evafuse

® Bessere Performance durch Bauteile aus LMD und SLM

3D-Druck
metallischer

Bauteile

Wir genieren, modifizieren und beschichten

Bessere
Designs

Durch additive Fertigung
lassen sich Geometrien
herstellen, die sich mit kon-
ventionellen Verfahren nicht
abbildenlassen.

durch

Breite
Werkstoffauswahl

Wir verfligen Gber ein weites
Spektrum hochlegierter Fe, Ni
und Co-Legierungen fir die
verschiedensten Anwendungs-
falle.

Engineering
inklusive

Wir beraten Sie bei der Werk-
stoffauswahl sowie bei dem
Designihrer Bauteile,um das
bestmdgliche Ergebnis zu
erzielen.



® |hre Herausforderung

Die moderne Industrie stellt hohe
Anforderungen

@ Komplexe Geometrien, ohne Kompromisse bei der Festigkeit
@ Kosteneffizienter Schutz vor Verschleif3
@ Nachhaltige Produktion mit hoher Materialeffizienz

@ Schnelle Durchlaufzeiten fur Reparaturen oder Neuanfertigungen

® Unsere integrierte Losung

lhr Partner fur metallischen
3D-Druck

Unser Fertigungs-Kern: Maf3geschneiderte Prozesse fiir jeden Industriebedarf

Laser Metal Selective Laser Hybrider
Deposition (LMD) Melting (SLM) Ansatz

Kombination aus der Ge-
schwindigkeit von LMD und
der Aufiésung von SLM, wenn
erforderlich.

Aufbau/Reparatur grof3er Herstellung filigraner Designs
Bauteile mit hochbelastbarer mit mikrometergenauer
Haltbarkeit. Prazision.

Von der Idee bis zum Produkt

¢ Eine Anlaufstelle fiir alles
Wir begleiten Sie in jeder Phase - von den ersten Skizzen bis zur finalen Qualitatspriifung - und
gewabhrleisten dabei optimierte Konstruktionen, Fertigung und langfristige Zuverlassigkeit.

Smart Design & Materialoptimierung

o AM-optimiertes CAD-Redesign und Engineering * Werkstoffwissenschaftliche Beratung (40+

Uberfiihrung bestehender Konstruktionen in ad- Legierungen)
ditive-freundliche Designs flir maximale Effizienz.
Langlebigkeit und Performance.

Auswahl des optimalen Materials fur Festigkeit,

Fertigungs- & Produktionsstrategie
® Prozessauswahl-Roadmap (LMD, SLM, Hybrid)

Ermittlung der optimalen Methode fiir beste Per-
formance und Kosten.

¢ Bauteilreparatur mit Festigkeitserhalt
Wiederherstellung bei minimalen Ausfallzeiten.

® |hr greifbarer Mehrwert

o Laser-Cladding fiir verschleiffesten Schutz
Punktgenaue Beschichtungen zur Verlangerung
der Bauteillebensdauer.

¢ Metallurgische Priifung & Validierung
Auf Wunsch kontrollieren wir unsere Bauteile
auf Poren nach der Fertigung und stellen so eine
gleichbleibend hohe Qualitat sicher.

Nachweisbare Ergebnisse in
unterschiedlichen Branchen
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Lebensdauer- Notfall-Reparatur-
erhdhung durch service furkritische
Beschichtung Bauteile
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Kostenersparnis
durch
Designoptimierung

Weniger Material-
abfallim Vergleich
zu subtraktiven
Methoden
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unsere Metallurgen, Maschinenbauingenieure und AM-Spe-
n die passende Lésung, egal ob Sie Folgendes benétigen:




® Technologie bei Exafuse: LMD & SLM

Selective Laser Melting (SLM,
Selektives Laserschmelzen)

® Technologie bei Exafuse: LMD & SLM

Laser Metal Deposition (LMD,
Laserauftragschweifien)

Ein hochenergetischer Laser erzeugt einen
kleinen Schmelzpool auf einem Metallsubstrat.

Metallpulver wird in diesen Schmelzpool zuge-
fihrt und schichtweise aufgeschmolzen, wah-
rend der Laser einem definierten Pfad folgt.

Die einstellbaren Auftragsraten ermdglichen
sowohl den grof3flachigen Aufbau, die Repa-
ratur verschlissener Oberflachen als auch pra-
zises Cladding - je nach Projektanforderung.

Eine Inertgasatmosphare (z. B. Argon) kann

genutzt werden, um das geschmolzene Metall
vor Oxidation zu schiitzen und eine hochwerti-
ge metallurgische Verbindung sicherzustellen.

Zentrale Vorteile

Ideal fur Reparaturen & Erweiterungen: Neues
Metall wird nur dort aufgetragen, wo es ben6-
tigt wird - optimal fiir die Aufarbeitung hoch-
preisiger Bauteile.

Skalierbarkeit: Von kleinen Oberflachen-
beschichtungen bis hin zur Rekonstruktion
grofer Komponenten.

Gezielte Materialplatzierung: Reduzierter Ab-
fall durch Fokussierung auf beschadigte oder
hochbelastete Bereiche.

Funktionsweise

Eine dinne Schicht Metallpulver wird gleich-
mapig auf einer Bauplattform verteilt.

Einhochpréaziser Laser verschmilzt das Pulver
entsprechend der digitalen CAD-Daten punkt-
genau und schmilzt das Metall vollstéandig auf.

Ist eine Schicht abgeschlossen, fahrt die Bau-
plattform nach untenund eine neue Pulver-
schicht wird aufgetragen. Dieser Prozess wie-
derholt sich, bis das finale 3D-Bauteil entsteht.

Nicht aufgeschmolzenes Pulver kann meist
wiederverwendet werden, was den Material-
abfall minimiert.

® Die Technologienim Uberblick

Zentrale Vorteile

Hohe Aufiésung & Dichte: Ermdéglicht Bauteile
mit komplexen Innenstrukturen und nahezu
den Eigenschaften von konventionell gewalz-
ten Materialien.

Designfreiheit: Komplexe Strukturen - etwa
Gittergeometrien, interne Kanale und Hin-
terschneidungen - lassen sich problemlos
realisieren.

Breite Legierungsauswahl: Von Aluminium und
Titan bis hin zu Stahlen und Superlegierungen
furunterschiedliche High-Performance-An-
wendungen.

LMD vs. SLM: Schneller Vergleich

Merkmal

Fertigungsansatz

Typische Bauteilgréfie
Baukammer

Prazision Abhangig vom Durchmesserdes Laser-
strahls (i.d.R.1-2 mm)

Beste Einsatzbereiche

Materialeffizienz 60-90% Effizienz

Geschwindigkeit

Lasertragt Pulver auf ein bestehendes
Substrat oder eine freie Flache auf

GroBere Komponenten, keine strikte

Reparaturen, Cladding, grofe Teile,
Near-Net-Shape-Aufbauten

500-2000g pro Stunde

Laser schmilzt Pulverin einem Pulver-
bett Schicht flr Schicht

Kleinere bis mittlere Bauteile, max. 400 mm
Hohe bei 400 mm Durchmesser

Hohe Aufidsung. Genaugigkeitenim
BereichvonZehnteln

Bauteile mitinnenliegenden Kihlkanéalen
und anspruchsvollen Geometrien

Sehreffizient; ungenutztes Pulverist
wiederverwendbar

50-500gpro Stunde




® UnserelLdsungen

Individueller Metall-3D-Druck

Bauteilfertigung fur anspruchsvolle Anwendungen

Mit unseren Laser Metal Deposition (LMD)- oder Selective Laser Melting (SLM)-Prozessen stellen wir robuste
Metallkomponenten her, die sich in festigkeitsrelevanten Umgebungen bewahren. Unser Ansatz erméglicht:

@ Near-Net-Shape-Fertigung

Minimierung von Materialabfall und Verringerung der Bearbeitungszeiten
durch Aufbringen nur des wirklich benétigten Materials.

@ Anpassbare Materialeigenschaften

Auswahl aus Uber 40 Legierungen fir spezifische Anforderungen an Temperatur-,
Korrosions- oder Lastverhalten.

Nachher

@ Optimiertes Design

Anpassung bestehender CAD-Dateien oder Neuentwicklung von Geometrien, die
furadditive Fertigung ausgelegt sind - egal ob gro3formatige LMD-Bauteile oder
komplexe SLM-Strukturen.

Weitere Referenzen:

® Projektbeispiel

Modifikation eines Stahlgussteils

Lange Lieferzeiten fihren dazu, dass Gussteile oft zu den zeitkritischen Komponenten
eines Projektes werden. Hier kann die Modifikation verfugbarer Standardteile helfen.

Vorteile

@ Erweiterte Funktionalitat @ Schnelle Lieferzeit @ Werkzeuglose Anderung

Dervorhandene Grundkor-

per kann zur Erweiterung

seiner funktionalen Eigen-

schaften durch Design-
komponenten erweitert
werden.

Die Modifikation des Bau-
teils geschieht direkt aus dem
geanderten CAD-Model. Die
Herstellung und Lieferzeit be-
tragt Tage und keine Monate.

Fir die Modifiaktion eines
Bauteiles wird kein spezielles
Werkzeug verwendet. De-
signanderungen kénnen da-
her schnell und iterativ durch-
geflhrt werden.




® Unsere Lésungen

Laser-Cladding fur Verschleif3 -
bestandigkeit & Schutz

Hochwertige Beschichtungslosungen zur Verlangerung der
Bauteillebensdauer

standgen

izung wird
beihohen

und gleich-
rwenig Nach- Vorher
Unsere Laser-Cladding-Dienstleistungen bringen gezielte Metallbeschichtungen auf, um Verschleif3,
Korrosion und hohen Temperaturen entgegenzuwirken. Durch das prazise Aufbringen verschleipfes-
ter Legierungen starken wir lhre vorhandenen Bauteile und verlangern ihre Einsatzzeit - ohne vollstan-
digen Austausch.

@ Gleichmaige Beschichtung

Durch eine intelligente Prozesstechnik stellen wir eine gleichbleibende Schichtdicke fest.

Nachher

@ Individualisierte Legierungsauswahl Weitere Referenzen:

Eine gute Kombination aus Zahigkeit und Harte verhindern Risse und sorgen fir eine
geringe Verschleifrate.

@ Reduzierte Ausfallzeiten

Durchlangere Standzeiten der beschichteten Bauteile reduzieren sich die Ausfall-
zeitenihrer Anlagen. Dadurch steigt die Wirtschaftlichkeit.

® Projektbeispiel

Verschlei3feste Ventilsitzringe

Hohe Temperaturen und agressive Umgebungsbedingungen fihren zu starkem Ver-
schleif3 an Ventilsitzen. Hier hilft die Beschichtung mit einer angepassten Legierung.

Vorteile

@ Erhohte Haltbarkeit @ Niedrigere Kosten @ Kosteneffizienz
Deutliche verlangerte Durch die nur partielle Auf- Léangere Wartungsinterval-
Standzeiten. tragung einer hochverschleif- le und bessere Total Cost

bestandigen Schicht werden of Ownership.
kosten gespart.

Beschichteter Bohrer Detailansicht Bohrer



EUnsere Lésungen ]
Bauteilreparatur & -aufbereitung

Kosteneffiziente Wiederherstellung von hochpreisigen Komponenten

Anstatt hochpreisige Bauteile bei Beschadigung komplett auszutauschen, bietet die Reparatur
mittels LMD eine oft kostenglinstige Alternative. Dabei werden oft sogar noch bessere Material-
eigenschaften erreicht als im Originalteil.

( 2
@ Gezielter Materialauftrag

Material wird nur dort aufgebracht wo es auch benétigt wird. Die laserbasierte
Auftragung fihrt zu einem geringen Warmeeintrag.

@ Materialkompatibilitat

Abgestimmte oder verbesserte Legierungen, um das Bauteil auf die Anforderun-
gender Einsatzumgebung anzupassen.

@ Schnelle Abwicklung

Kirzere Reparaturzeitenim Vergleich zur Bestellung oder Neufertigung von
Ersatzteilen.

@Ficiewseicpier
Bauteilaufbereitung in der
Energieindustrie

Herausforderung: Kupferbasierte Bauteile litten unter Verschleif3 und Korrosion, was zu
haufigen Ausfallen und Produktionsstillstanden fihrte.

Vorteile

@ Verlangerte Lebensdauer @ Reduzierte Ausfallzeiten @ Optimierte Prozesseffizienz

Weniger Ersatzteile erfor- Geringere Betriebsverluste. Verbesserte Warmediber-
derlich. tragung bei minimalem
Energieverlust.

Nachher

| ® Projektbeispiel W

Reparatur einer Welle mit Nut fur
eine Extruderschnecke

Nach Neuauftrag

Vorteile

@ Beschleunigte

@ Hohe Kostenersparnis
Fertigstellung

Umfassende Stillstande

Deutlich schneller als ein und Produktionsverluste
neues Teil zu bestellen. vermieden.

Nachher



evafuse

lhre Herausforderungen,
unsere Losungen

v ) Komplexe Geometrienumsetzbar

v ) Schnelle Fertigung

v ) Keine Kompromisse bei der Festigkeit

v ) Bessere Standzeiten und hohe Haltbarkeit
Bei Exafuse kombinieren wir in Form von

und mit umfassender Bran-

chenerfahrung, um Ihre anspruchsvollsten Herausforderungen in der Metallfertigung
zulésen. Ob , proaktiver oder

- unser Team liefert Losungen, die Ihren Betrieb optimieren und die
Lebensdauer lhrer kritischen Assets verlangern.

Thinking - Additive Technology GmbH Ihre Ansprechpartner

Am Hellweg 5 .

44805 Bochum, Germany @ Manish Sharma
sharma@exafuse.de

0234-60276628 -

L ¥
Dr.-Ing. Julian Krell
kontakt@exafuse.de : r.-ing. Julian Kre
E krell@exafuse.de
www.exafuse.de

Erleben Sie den Unterschied durch bewahrte Expertise, optimierte @;’%@
Kosten und prazises Engineering. Mit Exafuse erleben Sie, wie eine ,,?:*““%‘;;g%;
nahtlose, I6sungsorientierte Metallfertigung Ihre Prozesse auf das éﬁ;

nachste Level heben kann.




